


































































































































































α + β = a 1to2, γ + δ = a 3to4,α + δ = a 1to3, β + γ = a 2to4,α + γ = a 2to3, β + δ = a 1to4.
These imply That in1to2+ A3to4 = A 1to3+ A2to4 = A2to3+ A1to4, And so













completion of a 1 triangles from a point in the part of size to2 joining each of the



























































































































































































































































































































































































































































if in1 = A2 = A3 = A4 and to alltheare even.
The present state of knowledge on gregarious 4­cycle decompositions
includes the Following for equipartite and almost equipartite graphs.
Theorem 9. ([7]) If conditionsare rightfor 4 ­cycle decompositionof K n (m)or
of K n (m), t, Then a gregarious 4 ­cycle decomposition of These graphs anche exists,
provided t m ≤ (n ­ 1) / 2.
When the number of parts is No. 1 (mod 8), then a 4­cycle system of K n
can be taken, and the points "blown up" m ­fold to Obtain a gregarious 4­cycle
decomposition of K n ( m ). Otherwise, if n ≡ 1 (mod 8) Necessarily all parts
must have even size. I know the houses K Dealt with is, from Which a suitable
9/16/2015 Multipartite GRAPH DECOMPOSITION: CYCLES AND TRAILS CLOSED
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&prev=search&rurl=translate.google.com.au&sl=it&u=http://www.dmi.unict.it/ojs/index.ph… 16/21
n (2)gregarious decomposition of K n (2 m )follows. However the non­equipartite homes
is less straightforward, and incomplete at the moment, Although certain cases
(All but one part the same size) sono stati Dealt with in [7].
It is perhaps worth remarking That any group divisible design with block
size 5 will give rise to a gregarious 5­decomposition cycle, since of course
each block of size 5 will give rise to two 5­cycles with all five vertices in
different parts or groups. (The same applies to anche p ­cycles for any odd first
p .) However, there will be gregarious 5­cycle decompositions of complete
multipartite graphs in cases When a K 5­decomposition is not possible.
3.4. Resolvable and gregarious cycle decompositions
Since work on cycle decompositions with the extra property of being Gregory
garious is Relatively new, very little Has Been done on Requiring the decomposed
Both sition to be resolvable and gregarious. The paper [9] is a start in this
direction.
In [9], Billington, Hoffman and Rodger investigated n ­cycle decomposition
tions of the complete equipartite graph K n ( m )Which Both are gregarious and
resolvable. The main result is:
Theorem 10. ([9]) There exists an edge­disjoint decomposition of K n ( m )into
Both n­cycles Which is gregarious and resolvable if and only if m is not Odds
When n is even, and ( m, n ) = (2 , 3) , (6 , 3) .
A gregarious resolvable decomposition of K 3 (2)or K 3 (6)into 3­cycles is
not possible (for These two cases would imply existence of a pair of orthogonal
latin squares of orders 2 and 6).
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Liu's [34], [35] resolvable decompositions (or 2­factorizations!) Of K n ( m )
Generally are not gregarious, know His results did not help in [9].
4. Maximum Packings.
When the Necessary conditions for an edge­disjoint decomposition of
K ( in1, ..., to n) Into k ­cycles fail, it is natural to ask for a packing of this com­
plete multipartitegraph with k ­cycles. A k ­cycle packingof G = K ( in 1, ..., to n)
is a set of edge­disjoint k ­cycles in G . The packing is maximum if its number
of cycles is not less than the number of cycles in any other packing of G with k ­
cycles. The edges of G not occurring in any k ­cycle are Referred to as the leave
of the packing. Obviously a maximum packing will have a minimum leave.
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Not much work done on Has Been packing complete multipartite graphs K
with cycles, in the homes That K is "genuine", That is, When K is not in full
graph (all parts of size 1).
For 3­cycles, maximum packings in the equipartite homes, K n ( m ), For all n
and m , are Dealt with in [10].
In [4], the problem of finding a maximum packing of K ( in 1, ..., to n) With
4­cycles is completely solved, and the leaves are given minimum. (These
minimum leaves can be quite large!) Using this result, a natural generalization
was to determinates in maximum packing of the λ ­fold graph λK ( in1, ..., to n) With
4­cycles; Appears this in [5].
For 6­cycles, the problem of finding a maximum packing in the equipartite
Been homes has recently completed [23]. In this paper was to find and Huang
maximum packing of the complete equipartitegraph K m ( n )with edge­disjoint6­
cycles, and they give the minimum leaves. (They also find a minimum covering ,
where every edge of K m ( n )Appears in almeno 6­cycle, and where the
"Excess" edges used in blackberries than one 6­cycle ­ sometimes called the padding
­ Form in September as small as possible.)
As remarked in Section 2.2 above, Necessary and sufficient conditions
are known [14] for the existence of a decomposition (with empty leave) of
K ( in1, ..., to n) Into 4­cycles, 6 and 8­cycles­cycles. As do as I am aware, no
packing results for cycles in multipartite graphs are known other than Those
Mentioned above for 3­, 4­ and 6­cycles.
5. Conclusions and some open problems.
There are several related topics Which are Not mentioned above, such
as coverings, and hamilton decompositions. Decompositions into cycles of
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different lengths have also ignored Been here Because of space considerations,
as have λ ­fold decompositions. See [22], [16] for examples in the bipartite
houses, and [2] in the tripartite houses, with cycles of differing lengths Within the
one decomposition.
Other papers deal with group divisible designs Which allow λ 1 edges
between pairs of points in the same group, and λ 2 edges between pairs of points
in different groups. Cycles of lengths 3 and 4 sono stati Dealt with in this way;
see papers [24] and [26] by Fu, Rodger and Sarvate for the 3­cycle houses, and was
and Rodger [25] for the 4­cycle houses.
Appended below are some of the open problems Mentioned here.
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Problem 2.1.
Find Necessary and sufficient conditionson K ( in1, ..., to n) For it to have an edge­
disjoint decomposition into 3­cycles. (See Colbourn [17] for six conditions
Which are shown sufficient for orders up to 60.)
Find Links: partial results in this direction; see [11], [20], [17], [18], [19].
Problem 2.2.
That shows a graph K ( in1, ..., to n) Which is 2 k ­sufficient has to decomposition
into 2 k ­cycles, for 2 k ≥ 10.
Problem 2.3.
Evidence That the Necessary conditions for a 5­cycle decomposition of Kr, s, tares
sufficient in the remaining houses, When r, s, t are all odd and all different.
Problem 2.4.
Find Necessary and sufficient conditions for K 2 r, 2 s, 2 tto have a decomposition
into 2 k ­cycles, for any k ≥ 5. notes That this is really a subset of Problem 2.2
above.
Problem 2.5.
That shows the graph Kr, s­ F , where r, s are odd and F is a (smallest possible)
spanning subgraph of odd degree, is ADCT. (See Section 2.5.)
Problem 3.2.
Investigate equitable k ­colourings of complete multipartite graph decompression cycle
positions, for k> 2.
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Problem 4.1.
Investigate maximum packings of complete multipartite graphs with small
cycles. In particular:
(1) Investigate packing K r, s, twith 3­ and 4­cycles (see [2] for the case of an
leave empty, and a specified number of 3­ and 4­cycles).
(2) Consider packing tripartite graphs with 5­cycles. With methods used in
[14], [13] this evidence could no harder than 2.3 Problem!
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